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Nissi kirik, 3. november 2017 
 

Mõõtmiste teostamise ajad: 3.11.2017, 7.11.2018 ja 13.11.2019 

Mõõtmisteks kasutati järgmisi  vahendeid:  

 materjalide  niiskusesisalduse mõõtja Moist 200 anduriga Moist P 

(mõõtesügavus kuni 30 cm) 

 tarkvara: MoistAnalize  3.01, MS Excel, CorelDraw 

Mõõtmismetoodika 

Mõõtmised on teostatud sammuga 1 × 1 meetrit. Igas punktis on mõõtetulemus 

kolme veidi  nihutatud kohas tehtud mõõtmise keskmine. Mõõtmised on 

teostatud niiskusindeksi mõõtmise režiimis (mõõtetulemuseks arv 0 kuni 4000). 

Niiskusmõõtjale puudub kalibreering Nissi kirikus kasutatud ehituskividele. 

Niiskusindeks on teisendatud seina niiskusesisalduseks kasutades seadme tootja 

poolt tehtud kalibreeringut „calcareous sandstone“,  st et absoluutsed 

niiskusesisaldused ei pruugi olla kuigi täpsed, kuid niiskuse jaotuse kohta saame 

ikkagi informatsiooni kätte. Mõõtmistulemused on esitatud niiskusjaotuse 

kaardina, kus sinise tooni intensiivsus näitab seina veesisaldust 

kaaluprotsentides (W, %) kuiva materjali suhtes sammuga 2%.  Niiskusjaotuse 

kaartidele on lisatud kogu mõõdetud seina keskmine niiskusesisaldus Wkeskm ,% 



ja keskmised niiskusesisaldused erinevatel kõrgustel Wkeskm, h ,% (punase fondiga 

numbrid niiskusjaotuse kaardi vasemas servas).  

Seinte niiskusmõõtmiste tulemuste hindamisel peame silmas pidama, et 

mikrolainete peegeldumise kaudu arvutatud seinte niiskusesisalduste 

absoluutväärtusi ei saa võtta suure usaldusväärsusega, sest tegemist on siiski 

kaudsete mõõtmistega, seinte ehitamisel on kasutatud erinevaid kive, seina sees 

võib olla tühemikke või mingit muud materjali, millede olemasolu peaks siis 

eraldi uurima  jne. Siiski niiskusjaotuse iseloom annab küllaltki informatiivse pildi 

niiskusega seotud probleemidest. 

 

 Kiriku pikihoone põhjasein: 

 
 

 
 
 

Joonis 1. Põhjasein välis- ja siseküljelt vaadatuna. 
 

 

 
 
 

 
 0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627282930

h, m

W, %

l, m

3.11.2017

14.0-16.0

12.0-14.0

10.0-12.0

8.0-10.0

6.0-8.0

4.0-6.0

2.0-4.0

0.0-2.0

Nissi kirik, pikihoone põhjasein

3.3

1.9

1.2
2.5

2.2Wkeskm,      %

Wkeskm, h, %



 

 
 
 

 

 

 
 
 

 

  

Joonis 2. Pikihoone põhjaseinas on kõige niiskem koht loodenurk. 
 

Pikihoone lõunasein: 

 
 

   
 

Joonis 3. Lõunasein väljast ja seest vaadatuna 

 

 
 
 

 
 

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

h, m

W, %

l, m

7.11.2018

14.0-16.0

12.0-14.0

10.0-12.0

8.0-10.0

6.0-8.0

4.0-6.0

2.0-4.0

0.0-2.0

Nissi kirik, pikihoone põhjasein

4.0

2.0

1.9

3.2

2.8Wkeskm,      %

Wkeskm, h, %

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

h, m

W, %

l, m

13.11.2019

14.0-16.0

12.0-14.0

10.0-12.0

8.0-10.0

6.0-8.0

4.0-6.0

2.0-4.0

0.0-2.0

Nissi kirik, pikihoone põhjasein

3.6

2.2

1.4

2.8

2.5Wkeskm,      %

Wkeskm, h, %

0

1

2

3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627282930

h, m

W, %

l, m

3.11.2017
14.0-16.0

12.0-14.0

10.0-12.0

8.0-10.0

6.0-8.0

4.0-6.0

2.0-4.0

0.0-2.0

1.4

0.8

1.7

3.2

Wkeskm,      %

Wkeskm, h, %

1.8

Nissi kirik, pikihoone lõunasein



 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

  

Joonis 4. Pikihoone lõunasein on kõrgemal niiskem. 
 

Kooriruumi sein: 

 
 

           
 

Joonis 5. Koori sein väljast ja seest vaadatuna. 
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Joonis 6. Kooriruumis on kõige niiskem altaritagune sein. 
 

2018 –ndal aastal võeti uurimise alla ka kiriku läänesein ja torni 

alused seinad. 
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Pikihoone läänesein: 

           
 

Joonis 5. Pikihoone lääneseina vaade nov 2018 
 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

Seina niiskus on suhteliselt suur, esineb efloresents. 

Tornialused seinad 

       
 

Joonis 5. Tornialused seinad nov 2018 
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Seinad käärkambris: 

 

   
 

Joonis 7. Käärkambri sein seest vaadatuna ja sama seina välikülg. 
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Joonis 8. Käärkambri loodenurk ja põhjasein on väga niisked. Võib eristada 
kahte läbijooksu. 

 

Kiriku sisekliima mõjutab väga oluliselt niisketes seintes olevate soolade käitumist. Nissi kiriku 

käärkambri seinad on tugevate niiskuskahjustustega – põhjuseks varasemad katuse läbijooksud ja 

tugev sooldumine. Sool, mis selles kahjustuspiirkonnas leida, on praktiliselt puhas Na2SO4, millel on 
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olemas ka kristallveega vorm Na2SO4. 10(H2O). Nende kahe vormi vahel üleminekul muutub soola 

ruumala – kui naatriumsulfaat võtab juurde kristallvee, siis ta ruumala suureneb 320 % ja kui see sool 

on mõnes pooris või praos, siis ta lõhub teda ümbritsevat materjali. Joonisel 9 on esitatud Nissi kiriku 

suhtelise õhuniiskuse  ajalised muutused joonena temp-RH teljestikus (sinine joon, joonega on 

ühendatud ajaliselt ühe tunnise sammuga sisekliima mõõtepunktid). Sellises teljestikus saab esitada 

ka sisekliima väärtuste piirkonnad, kus Na2SO4 esineb tenardiidina (punasest joonest allpool), 

mirabiliidina (punase ja musta joone vahel või vesilahusena (ülevalpool musta joont. Kui sinine joon 

ristub punase joonega, siis toimub faasiüleminek Na2SO4 muutub Na2SO4. 10(H2O) -ks või vastupidi. 

Jooniselt 9 on näha, et selliseid faasiüleminekuid esineb väga palju ja selline protsess lagundab 

ehitusmaterjali. Tekib küsimus – kust on pärit Na2SO4? Käärkambri katusest ulatub välja korsten, ning 

tõenäoliselt on käärkambri kütmiseks kasutatud väävlit sisaldavat kütust. Sellise kütuse põlemisel tekib 

gaasiline SO2 ja sellest omakorda veega kokku puutudes väävelhape H2SO4, mis siis ehitusmaterjalidega 

kokku puutudes tekitab erinevaid sooli, nende hulgas ka Na2SO4-ja. 

 
Joonis 9. Nissi kiriku sisekliima temp-RH teljestikus ja Na2SO4 faasimuutused 

 

Aastaga kiriku olukord pole muutunud. 

Nissi kiriku seintes olev vesi on suure tõenäosusega vihmavesi, mis suure pindalaga katuselt kogunedes 

jõuab seina sisemusse välisseina lagunenud kohtade kaudu. Sellise vee hulk, mis seinale ja vundamendi 

soklile võib langeda võib olla väga suur, eriti seina suunas puhuva tuule korral.  Vihmavee ärajuhtimise 

süsteemi puudumine paneb ka kogu vundamendile suure niiskuskoormuse, ja selline vundamenti 

sattunud vesi tõuseb muidugi  kapillaarjõdude mõjul seinas kõrgemale. Seinte niiskusmõõtmised ei 

näita suurt kapillaarvee osakaalu, seinte niiskus on 3 meetri kõrgusel põrandapinnast isegi suurem kui 

põranda kõrgusel. Seda on võimalik seletada läbijooksudega  läbi seina. Visuaalsel vaatlusel esineb 

olulisi niiskuskahjustusi ka põranda kõrgusel aga need on lokaalsemad ja seetõttu sellel kõrgusel 

keskmine seina niiskusesisaldus ei ole suur. Selgelt on eristuv suur niiskuskahjustus käärkambris. See 

on väga selgelt näha ka visuaalselt. Lekke põhjus peaks olema likvideeritud aga sein on endilselt väga 

märg. 

Mõõtmiste teostaja:  

Lembit Kurik, Tallinna Tehnikaülikool, küberneetikainstituut. 

lembit.kurik@ttu.ee 

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn 
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