Muhu Katariina Kirik

Seinte niiskusmootmised aastatel 2011, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018, 2019

a
!
r"
[
;
i
|
!
|

Mootevahendid:

e materjalide niiskusesisalduse m&6tja Moist 200 anduriga Moist P (m&6tesiigavus kuni 30 cm)

e tarkvara MoistAnalize 3.01
e tarkvara MS Excel.

Mdotmismetoodika

Modtmised on teostatud sammuga 1 x 1 meetrit. Igas punktis on mddtetulemus kolme veidi nihutatud
kohas tehtud modtmise keskmine. MoOtmised on teostatud niiskusindeksi mddtmise reZiimis
(modtetulemus arv 0 kuni 4000). Niiskusindeks on teisendatud seina niiskusesisalduseks kasutades
kalibreeringut Kaarma dolokivile. Mddtmistulemused on esitatud niiskusjaotuse kaardina, kus sinise
tooni intensiivsus naitab seina veesisaldust kaaluprotsentides (W, %) kuiva materjali suhtes sammuga
2%. Niiskusjaotuse kaartidele on lisatud kogu moddetud seina keskmine niiskusesisaldus W (%) ja
keskmised niiskusesisaldused erinevatel kdrgustel Wayg, h (%) (punase fondiga numbrid kaardi vasemas
servas). Seinte niiskusmdotmiste tulemuste absoluutvaartusi ei saa votta suure usaldusvaarsusega,
sest tegemist on siiski kaudsete mddtmistega. Siiski niiskusjaotuse iseloom annab killaltki
informatiivse pildi niiskusega seotud probleemidest.



PShilised ehitusmaterjalid: Kaarma dolokivi, kohalik lubjakivi ja Gotlandi lubjakivi.

Seinte niiskusmootmiste teostamise ajad: 07.10.2011, 10.06.2013, 05.06.2014, 13.10.2015,
1.06.2016, 27.08.2016, 30.10.2016, 10.04.2017, 18.10.2017, 30.08.2018 ja 9.06.2019

Pikihoone pohjasein:

Seina alumine osa on krohvitud, kdrgemal kivid paljad
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wava.n.%  pikihoone p&hjasein 9.06.2019
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Seina niiskusejaofuse kaart aastatel 2011, 2013, 2014, 2015,2016, 2017, 2018 ja 2019

vundament ja piksekaitse maandus

Seina valiskilg

vihmavee slisteem

Naditena Excel’i tabeli valjavote niiskusjaotuse kaardi joonistamise algandmetest pikihoone
pohjaseina niiskusmddtmiste mdStmistulemuste ja nendest arvutatud suurustega.

M&ddetud suurused - niiskuse indeks (valgel taustal).

Arvutatud vaartused - seina niiskusesisaldus massi % -des (kollasel taustal), keskmine

niiskusesisaldus massi % -des korgusel h (W avg, h) ja terve mdddetud seinaosa keskmine

niiskusesisaldus massi % -des (W avg).




Tabeli esimeses veerus mddtepunkti kdrgus pérandapinnast meetrites, veergude numeratsioon —

kaugus mobdetud seinaosa vasakpoolsest servast (kui vaadata seina poole) meetrites.

30.10.2016
pikihoone pohjasein
2074 2282 2260 2230 2210 2314 2264 2126 2041
2176 2062 2126 1832 2168 2017 2142 2038 2096
1506 1610 1748 1509 1634 1455 1329 1767 1390
1692 2012 1990 1749 1639 1493 1643 1588 2092
0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 18 5.1 47 42 38 57 48 25 15
1 33 17 25 0.0 31 12 238 14 21
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 00 11 09 00 00 00 00 00 21
27.08.2016
pikihoone pohjasein
2274 2402 2280 2304 2222 2304 2232 2190 2248
2260 2204 2252 1836 2164 2130 2102 2086 2240
1565 1742 1817 1756 1541 1537 1433 1754 1518
1817 2068 1922 1684 1757 1743 1728 1381 1718
0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 5.0 77 5.1 55 4.0 55 42 35 45
1 a7 37 46 0.0 31 26 22 2.0 43
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 00 18 04 00 00 00 00 00 00
1.06.2016
pikihoone pohjasein
2356 2496 2418 2370 2202 2366 2422 2222 2500
2222 2166 2206 1983 2204 2148 2218 2082 2120
1770 1902 1835 1640 1745 1520 1490 1887 1650
1833 2102 2138 1857 1886 1634 1717 1515 2033
0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 66 100 8.0 69 53 6.9 81 40 101
1 4.0 31 37 09 53 28 40 19 2.4
2 0.0 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
3 0.0 22 27 00 01 00 00 00 14

Seina niiskusesisalduse arvutusteks on kasutatud kalibreeringut Kaarma

2031 2284 2304 2118 2010 1930 1884

2110 2182 2172 1970 2150 2030 2002

1615 1565 1487 1620 1417 1417 1197

1736 1964 1861 1907 1743 1860 1749
11 12 13 14 15 16 17 W avg, h, % W avg =
13 52 55 24 11 0.4 0.1 3.0 13
23 3.4 3.2 0.8 29 13 1.0 20
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.7 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.3

2178 2390 2316 2246 2084 2096 2168

2218 2248 2226 1962 2104 2037 1999

1516 1691 1724 1676 1479 1538 1238

1816 1957 2031 1946 1782 1886 1956
11 12 13 14 15 16 17 W avg, h, % W avg =
33 7.4 5.8 4.4 20 21 31 45 19
40 45 4.1 0.7 22 14 1.0 28
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.6 13 0.6 0.0 01 0.6 0.3

2256 2390 2366 2312 2054 2100 2224

2110 2232 2220 2148 2162 2030 2078

1568 1746 1710 1625 1660 1618 1458

1827 2074 1993 2116 1696 1884 1802
11 12 13 14 15 16 17 W avg, h, % W avg =
4.6 7.4 6.9 5.7 16 22 4.1 6.2 25
23 4.2 4.0 28 3.0 13 19 29
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 18 1.0 24 0.0 01 0.0 0.7

dolokivile. Naite andmed

pikihoone pdhjaseina 2016 aasta m&6tmistest.

Analoogilised andmed on olemas ka teiste seinte jaoks.

Seina niiskusjaotus kaartidelt on naha, et juunikuus on sein niiskem kui aprillis voi oktoobris. Vaata

ka jargnevat joonist.
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Pikihoone pdhjaseina niiskus on maksimaalne suve alul. Seina niiskusolukord pole aastast 2011

muutunud, muutused ainult sesoonset laadi

2018 aastal moddeti kogu kiriku ja siis ka pikihoone p&hjaseina niiskusjaotust kuni kdrguseni 4 m.

olulist infot see juurde ei andnud — sein on kdrgemal kuiv.



Kooriruumi pohjasein.

Kahjustused vanad, uusi kahjustusi vahe
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koori pdhjasein
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Kooriruumi péhjasein

27.08.2016

W avg, h, %
0.3 h’ m
3
W, %
0.9 2
814.0-16.0
812.0-14.0
©10.0-12.0
1
18 T 08.0-10.0
Vap— hﬂ/\ / 06.0-8.0
/\ﬁ_\ / /_r\\ 04.0-6.0
I AN [ 0 02.0-40
. 0 1 2 3 4 5 7 00020
I, m
Wavg =25 %
W avg, b, % Kooriruumi pdhjasein 30.10.2016
0.1 h' m
W, %
0.5 2
®14.0-16.0
—— ©12.0-14.0
/ \ ©10.0-12.0
: 1
1.9 "“-—-___\ﬁ 08.0-10.0
[ /\/-\__\‘\ 06.0-8.0
L P 04.0-6.0
| 0 02.0-4.0
- 0 1 2 3 4 5 7 50020
I, m
Wavg=25 %
Wawgno  Kooriruumi pdhjasein 10.04.2017
10 h, m
3
) T
W, %
1.6 2
I
/ m14.0-16.0
P B12.0-14.0
/‘ 810.0-12.0
35 | 1 bs0-100
N ]
\\ﬁ// 06.0-8.0
/
— — 04.0-6.0
“ 0 02.0-4.0
y 0 1 2 3 4 5 6 " §00-20
I, m
Wavg =34 %

e,
L’ﬁf Eﬂmﬂ”

LﬁE jzﬁ'ﬁj

e,

-

oI

o



Kooriruumi pdhjasein
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Seina niiskusejaotuse kaardid aastatel 2011, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 ja 2019
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Kooriruumi idasein.

Vetikate kasvamise p&hjus — vihmavee leke |abi ebatiheda akna ja/v6i kondenseerunud vesi kilmal

aknaklaasil
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kooriruumi idasein

13.10.2015

W avg, h, %
18 3 h, m
16 2
19 /\ ‘\ 1
6.1 ﬁ 0
0 1 2 3 4
I, m
Wavg =29 %
kooriruumi idasein 1.06.2016
W avg, h, %
18 3 h, m
/\ s
25 2 214.0-16.0
212.0-14.0
©10.0-12.0
” . ©8.0-10.0
T 06.0-8.0
[ |~ — 04.0-6.0
g 02.0-4.0
. | | o 00.0-2.0
0 2 3 4
I, m
Wavg=38 %
kooriruumi idasein 27.08.2016
W avg, h, %
22 3 hm
W, %
33 2 214.0-16.0
212.0-14.0
©10.0-12.0
as P ©8.0-10.0
) 1 06.0-8.0
T 04.0-6.0
r/“*~ 02.0-4.0
o6 ] o 00.0-2.0
0 1 2 3 4
Il,m
Wavg =45 %
kooriruumi idasein 30.10.2016
W avg, h, %
18 3 hm
\ "
2.4 2 @14.0-16.0
212.0-14.0
210.0-12.0
28.0-10.0
2.6 1
//‘\\j 06.0-8.0
/—— —— 04.0-6.0
02.0-4.0
8 —— o §0.0-2.0
0 1 2 3 4
I, m

Wavg=36 %

W, %

314.0-16.0
@12.0-14.0
010.0-12.0
08.0-10.0
06.0-8.0
04.0-6.0
02.0-4.0
00.0-2.0

13

FCFH_LJGT

-

Lﬁf jaz

1
- =
T

W
'S,_)K_\,_J\_)&L‘.r:? =

Lﬁ:[j‘&: '

it
L
T



kooriruumi idasein
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Seina niiskusejaotuse kaardid aastatel 2011, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019



W, % kooriruumi idasein w. %
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Kooriruumi idaseina niiskus on Ullatavalt maksimaalne aprillis, aastal 2018 on kogu
sein oluliselt kuivem.

Kooriruumi ldunasein.

Kahjustused peamiselt seina pdrandaldhedases osas; roheline vetikas ja roosa bakter kasvavad hasti
jooksva vee niredel
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Pikihoone Idunasein

Kooriruumi ldunaseina niiskus on suurim varakevadel




sein véljast roosa bakter
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Wavg. . % pikihoone 16unasein 30.08.2018
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Kiriku Idunaseina niiskus on n maksimaalne suve alul

Mubhu kirikus on kdigi seinte korral vdga niiske seina alumine osa kdrguseni 1..2 meetrit. Kdrgemal on seinad
suhteliselt kuivad tanu vihmaveerennide olemasolule. Kiriku sisedhu suhteline Shuniiskus on siiski vaga korge
ja seepdrast on probleemiks ka kondensvesi, mis imendub kiirelt suure poorsusega ehituskividesse ja jaab
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siis sinna pikemaks ajaks pidama. Olukorda iseloomustavad hasti jargnevad fotod, mis tehtud 5. juunil 2014.
2018-ndal aastal olukord endine.

Poorne jahe kivi on margunud suure 6huniiskuse
toimel

Veepiisad seinal P&randast isoleeritud kivi on kaetud vetikatega

Mdodtmised on teostatud Interreg IVA projekti ,, Sustainable Management of Historic Rural Churches in the
Baltic Sea Region” (SMC projekt) ja uurimistoo ,Eesti piihakodade kivimidride niiskuskahjustused ja
sooldumine” raames.

Lisainformatsioon Lembit Kurik, TTU kiiberneetikainstituut Lembit.Kurik@ttu.ee
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